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Grupo I

1 O comprimento da vara pode ser obtida pela

Comprimento
. L, . ~ da
diferenca entre 0 maximo da fung¢do e altura vara

inicial do ponto V, como se vé na figura. A

maxima

d(0)=6,5+6cos(—g)=6,5—0=6,5

d(0)

Para determinar o maximo da funcao, recorremos

a representagdo grafica da fungdo no intervalo [0,60] e determinamos 0 maximo:

Haximirm
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Assim o comprimento da vara ¢ dado por 12,5—6,5=6, ou seja a vara mede 6 metros.

2 O ponto V estd a 6,5 metros de altura quanto se inicia 0 movimento, de acordo com o calculo
incluido na resposta anterior. Intersectando o grafico da funcdo com a recta horizontal y=6,5 ¢
possivel verificar que passados 9 segundos o ponto V volta a estar a uma altura de 6,5 metros, de

acordo com a figura seguinte:
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L
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Assim, como a fun¢do co-seno € periddica, atinge esta altura de 9 em 9 segundos e como o

) . 900 )
movimento dura 900 minutos, e TZ 100 vezes, durante os 15 minutos o ponto V esteve a 6,5

metros do solo 101 vezes incluindo o instante inicial.



3.1 Ha infinitas rotagdes do plano que transformam o ponto B no ponto G. Uma delas ¢ a rotagdo de

()

0 X5=225° .

centro O e amplitude

3.2 Para determinar as coordenadas do ponto B, consideramos a figura ]
ao lado: c
Assim, as coordenadas sdo iguais, e correspondem ao comprimentos femrnstreeenlB 3
dos catetos de um triangulo rectangulo isosceles, cuja hipotenusa V2
mede 2 . 0 L\
(V2P =a*+d*e2=2a’c1=a

As coordenadas do ponto B sdo (1,1) , logo o ponto simétrico de B relativo ao eixo das ordenadas —

o ponto D —sdo (—1,1).

Grupo 11
1( a,) ¢ uma progressdo aritmeética de razao %z e primeiro termo 32 dm?, porque cada linha de
quadrados ¢ um rectangulo de base 8 dm e altura igual a metade da altura da linha anterior.

Entdo, a soma das primeiras sete linhas é 63,5dm? ,porque:

S7:32>< = 63I5

2 Para que a soma das areas fosse 64 dm?, terfamos

S =64

1-(3)
—=64
1-(3)
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32X

Esta igualdade ¢ impossivel porque uma poténcia de base positiva € sempre um numero positivo,

logo a soma das 4reas nio pode ser 64 dm?.



Grupo 111

1 Analisamos todas as hipdteses possiveis no conjunto dos dois langamentos e o respectivo produto

dos numeros saidos na tabela seguinte:

PLlang. —2Lang.| -1 | -1 | 0 | 1 | 11
-1 1 | 10 -1 |-1]-
-1 1 1 0 | -1 | -1 |-l
0 0,0 0|0 00
1 1010 111
1 1 0-1 0|11 1
1 101011 1

Nestas condi¢des, a distribuicdo de probabilidades da variavel aleatéria Y ¢ dada pela tabela

seguinte:

¥, -1 0 1

P(r=y) 2B
36 36 36

2 A afirmagdo I é falsa porque como a distribuigdo normal € simétrica relativamente a média, para
qualquer valor de a, P(X <x—a)=P(X <X+a) . Como a média é 170 cm,

P(X <170—10)=P(X <170+10) , ou seja é igualmente provavel escolher um aluno com altura
inferior a 160 cm ou superior a 180 cm, pelo que a classificagdo do Diogo esté correcta.

A afirmagdo I também ¢ falsa, porque de acordo com a justificacdo da falsidade da afirmagao I,
podemos afirmar que a P(160<X <170)=P(170<X <180) ; como

P(170< X <180)+ P(X >180)=0,5 porque P(170<X <180)+ P(X>180)=P(X>170) e
P(X>170)=0,5 ; logo a probabilidade ndo é superior a 0,5 e o Diogo classificou-a como falsa
corretamente.

Relativamente a afirmacao I1I observamos que 1,84 corresponde, nesta situagdo, a X+2X7, como
P(x—2X0<X<Xx+2X0)=0,9545 /logoa P(X <x—2X0)+P(X>X+2X0)=0,0455 e como

0,05

a distribuicdio normal é simétrica relativamente a média, P(X>X+2X0)= =0,02275 ; 0 que

corresponde a 2,275% assim podemos assumir que a valor 7 para valor aproximado do desvio

padrao, classificando como verdadeira a afirmacao III, de acordo com a classificacdo do Diogo.



Grupo IV

1.1 Comegamos por determinar o valor da concentragio inicial:

c(o):%‘)zmo

logo pretende-se determinar o instante em que a concentragdo era de 50mg/m’ , para tal

recorremos a interse¢do dos graficos da fung¢do C e da recta horizontal y=50 :

N
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Assim foi durante o 9° ano apds 1995 que a concentragao ficou reduzida a metade, ou seja durante o

ano de 2004.

1.2 A alteragdo do sinal da taxa de variagdo de positiva para negativa, significa, no contexto do
problema, que a concentracao da substancia poluente deixou de aumentar (taxa de variagao
positiva) e passou a diminuir (taxa de variagao negativa). Ou seja a concentracao da substancia

inicialmente aumentou, no instante em causa comegou a diminuir € nunca mais voltou a aumentar.

2.1 O aumento médio entre a segunda e oitava semanas, corresponde a taxa de varia¢gdo média no
intervalo [2,8]:

20X8+2 20X2+2

N (8)—N(2 8+2 2+2 16,2—-10,5

Como a fun¢ao da o nimero de trutas em milhares, um aumento de 0,95 milhares corresponde a um

aumento de 950 trutas.
2.2 Considerando que
20x + 2 x+2

-20x - 40 20
-38

_20x+2_ 0 38

Logo N(x) x+2 X2



A func¢do que modela o nimero de trutas ¢ uma fungao racional que tem uma assimptota horizontal
y=20. Como a fungdo é crescente, no seu dominio, o valor da populagdo de trutas sera sempre
inferior a 20 milhares de trutas, logo o niimero de efectivos da populagdo ndo voltard a igual a

populacdo de 22 000 que existia antes da contaminacao.

3 Representando a fungdo D(n) e a recta horizontal y=4,3 , determinamos a intersec¢do no ponto

de coordenadas (19,698;4,3).
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Como 7 representa o nimero de espécies e tem que ser um niimero natural, o menor natural que

verifica a condi¢do D(n)>4,3 é20. Desta forma o niimero de espécies a colocar no aquario é 20.



